Erforderliche gerade Rohrstrecken fir Blenden, Disen und Venturidisen

Mindestwerte fiir gerade Ein- und Auslaufrohre zwischen der Stérung und dem Drosselgeréat als Vielfaches
von D nach DIN EN ISO 5167.

Die angegebenen Klammerwerte gelten fir 0,5 % Zusatzunsicherheit.

Tabelle 1: Erforderliche stérungsfreie gerade Rohrstrecken fiir Blenden, Diisen und Venturidiisen
Werte, angegeben als ein Vielfaches von D
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0,30 10 (8) 16 (8) | 34 an | s 16 8) | 18 (9) 12 (8) 5 (2,5)
0,35 12 (8) 16 (8) 36 (18) 5 16 (8 | 18 9) 12 (8) 5 (2,5)
0,40 14 (7) 18 (9) 36 (18) 5 | 16 (8) 20 (10) 12 (6) | | 3] (3)
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*) Der Einbau von Thermometer-Schutzrohren dndert nicht die erforderlichen Mindestwerte fiir die geraden Rohrstrecken der anderen Armaturen.
ANMERKUNG 1: Die Mindestwerte fiir die geraden Rohrstrecken sind die Léngen, die bei verschiedenen Einbaustrungen im Einlauf und Auslauf zwischen der Stdrung und
dem Drosselgerédt vorzusehen sind. Alle Léngen sind von der Anstrémseite des Drosselgeriites aus zu messen.
ANMERKUNG 2: Die Werte ohne Klammern gelten fiir “0 %-Zusatzunsicherheit” (siehe 7.2.3).
ANMERKUNG 3: Die Werte in Klammern gelten fiir “0,5 %-Zusatzunsicherheit” (siehe 7.2.4).

Erforderliche gerade Rohrstrecken fir Venturirohre

Nach DIN EN ISO 5167 Tabelle 2 sind die angegebenen Mindesteinlauflangen vermutlich zu kurz.
Eigene Versuche (mit einfachen Rohrkriimmern) haben ergeben, dass die Mindesteinlauflangen von 1/3 der in
obiger Tabelle angegebenen Werte realistisch sind.

Erforderliche gerade Rohrstrecken fur druckmittelnde Durchflusssonden

Die Mindesteinlauflangen betragen fir Sonden 2/3 der in der obigen Tabelle
angegebenen Werte fur Durchmesserverhéltnis $ = 0,7.

ﬁ““] " o 0 0 o Vertrieb ~ WerkstralRe 3a
MESSGE TE 59174 Kamen
Telefon  +49(0)2307/92484-0
r 1  — Telefax ~ +49(0)2307/92484-19

Internet www.himpe.de
AG L— E-Mail  Vertrieb@himpe.de

Durchflussmessung nach dem FT1

Wirkdruckverfahren mit Drosselgeraten
(nach DIN EN ISO 5167-1/A1/VDI 2041)

Drosselgerate engen den Querschnitt einer Rohrleitung auf einen errechneten Wert d (h) ein.

Die Differenz zwischen den Driicken vor und hinter der Einschniirung - der sogenannte Wirkdruck -
ist dem Quadrat des Durchflusses verhaltnisgleich. Das bedeutet, dass bei 10 % Durchfluss noch

1 % vom Wirkdruck zur Verfiigung steht.

Gemal der Bernoulli-Gleichung ist in einer bestimmten
Masse eines Fluids (Flussigkeiten, Gas oder Dampf) eine
bestimmte Energiemenge enthalten. Bei der Einschniirung
wird die Druckenergie in Geschwindigkeitsenergie umgesetzt.
Es erfolgt eine Geschwindigkeitserhéhung. Hinter der
Einschniirung wird die Geschwindigkeit wieder auf den \’%
Wert vor der Einschnirung reduziert. Bei dieser Um-

wandlung wird ein Teil der Energie durch Wirbelung in Warme 8 P
umgesetzt. Es entsteht der “Bleibende Druckverlust”.

Druckverlust in % des Wirkdrucks
100

Drosselgerate sind Messstrecken, Normblenden, Segment- %
blenden, Normdusen, Venturidiisen und Venturirohre. Die
Drosselgeréte sind robust und das Verfahren ist bei 60
eindeutiger Phase - fliissig, dampf- oder gasformig (keine
Feststoffanteile) - fir weite Temperatur- und Druckbereiche
anwendbar.

©

QCJ& :&Q\
'g:&

%

Es gibt Drosselgerate zum Einbau zwischen Flansche und zum 40 %
Einschweil3en. Die Flanschverbindung ermdglicht den leichten %
Austausch. Man wabhlt sie, wenn keine besonderen Forderungen
bezilglich der Temperatur- und Druckbelastbarkeit bestehen.
Eingeschweil3t werden Drosselgeréte speziell in Kraftwerken Vot
auf der Hochdruck- bzw. HeiRdampfseite und wenn hohe 20 i
Forderungen hinsichtlich der Dichtheit zu erflllen sind.
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Bei der Auswahl der Drosselgeréte ist der bleibende Druck-

verlust mitentscheidend. Venturidiisen und Venturirohre haben

einen kleineren bleibenden Druckverlust als Disen und Blenden. 0
Die Energiekosten sind geringer. Wegen der besonderen 0,2 03 0,‘4 0,‘5 0,6 0,7 0.8
Herstellung liegen die Preise hdher, so dass die Wirtschaftlichkeit
von Fall zu Fall iberlegt werden muss. Bei verschmutzten Fluiden,
Abwassern und staubigen Gasen werden Segmentblenden und
Segmentwehrmessstrecken vorwiegend eingesetzt.

Venturirohr

Durchmesserverhdltnis

Blenden und Diusen sind hinsichtlich der Messgenauigkeit anndhrend gleichwertig.
Venturidiisen und -rohre sowie Staurohre haben eine etwas gréf3ere Messunsicherheit.
Viertelkreisdisen sind bei viskosen Medien und kleiner Reynoldszahl einzusetzen.
Messstrecken < DN 50 sind auf einem Prifstand gemanR DIN 19205 und DIN 19214
zu kalibrieren.

Weitere Richtlinien tber die Durchflussmessung mit Wirkdruckgebern sind in VDI 2040, VDI 2041,

DIN 19216 sowie in DIN EN I1SO 5167-1/A1 festgelegt. Zur Berechnung der Drosselgeréte sind einige technische
Daten erforderlich, die im Auftragsfall anzugeben sind. Ein Auslegungsdatenblatt (FT2) steht zur Verfliigung.

Die Berechnung erfolgt mit unserem Rechnerprogramm FlowCal und wird Uber einen entsprechenden Ausdruck
dokumentiert.
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Anwendungsbereiche von Drosselgeraten
nach DIN EN ISO 5167-1/A1 und VDI 2041

Drosselgerat D d 3 (mM=R2) Re Druckverlust
in mm in mm

E'iﬂde mLt 50 <D<1000 [d>125| 0,1<B<0,75 [0,1< B<0,5 = Rep=4000 0,32 x Ap bis 0,94 x A,
ckentnahme 0,5 < B <0,75 = 16000 x B2

Blende mit 50 <D<1000 [d>125| 0,1< B<0,75 [Rep=4000undRep>170B2xD | 0,41 x Apbis 0,95 x Ap

Flanschentnahme

E'endﬁ mit D-D/2 50 <D<1000 [d>125| 0,1<pB=<0,75 |0,1< B<0,5 = Rep=>4000 0,48 x Ap bis 0,95 x Ap
ntnahme 0,5< B<0,75 = 16000 x [

Eegmentt;:ende mit | 50 <p< 500 | - 0,1<m<05 |m<0,2=50000m <Rep<10°| 0,50 x A, bis 0,89 x A,
ckentnahme m >0,9 = 10°(m-0,1) < Rep < 10°

ISA-1932 Diise mit 50 <D< 500 | --------- 0,3< B<0,8 |B<0,44 = 70000 < Rep< 10’ 0,17 x Ap bis 0,83 x Ap

Eckentnahme B > 0,44 = 20000 < Rep < 10’

Langradiusdise mit [ 50 <p< 630 —-------- 02<p<08 [10* < Rep<10’ 0,10 x Apbis 0,92 x Ap

Eckentnahme

Viertelkreisdise mit | 40 <p< 150 | —----—— 0,2< B<0,6 500 < Rep < 47500 B - 35000 0,55 x Ap bis 0,94 x Ap

Eckentnahme oder

Flanschentnahme

Venturidise 65 <D< 500|d>50 (0,316 < p=<0,775|1,5 x 10°< Rep=<2 x 10° 0,15 x Ap bis 0,82 x Ap

Venturirohr 50 <D< 250 - 04<B<0,75 |2 x10°< Rep<  10° 0,05 x Apbis 0,15 x Ap

200 <D <1200 | --------- 04<B<07 |2 x10°< Rep<2x10° 0,05 x Ap bis 0,15 x A,

Anwendung von Drosselgeraten auf3erhalb
der DIN EN ISO 5167-1/A1 und VDI 2041

GroRerer Rohrinnendurchmesser und gréRere Reynoldszahlen

Obwohl fur groRere Rohrinnendurchmesser und Reynoldszahlen nur wenige Versuche
vorliegen, kann man aber davon ausgehen, dass auf Grund der geometrischen
Ahnlichkeit die Durchflusskoeffizienten auch hierfiir gelten. Es wird jedoch empfohlen
eine Zusatzunsicherheit von 0,5 % linear zu addieren.

Kleinerer Rohrinnendurchmesser, Drosseldurchmesser und kleinere Reynoldszahlen

Drosselgerate, bei denen der Rohrinnendurchmesser, Drosseldurchmesser oder die
Reynoldszahl den vorgegebenen Anwendungsbereich unterschreiten, sind dennoch
fur Messzwecke geeignet, wenn auf einem Prifstand der Durchflusskoeffizient
ermittelt wurde. Fur die Messunsicherheit wird dann die Kalibrierung des Prifstandes
eingesetzt (allgemein nicht gréRer als nach DIN EN I1SO 5167-1/A1/VDI 2041).

Bauformen

D 2 Rohrinnendurchmesser
vor dem Drosselgerdt

d 2 Drosseldurchmesser
h £ lichte Segmenthche
E 2 Scheibendicke
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